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FORORD

Foreliggende fagrapport om vannmiljg og vannforskriften er utarbeidet som ett av flere
faggrunnlag i forbindelse med utvikling av Mglleneset i Stavanger. Rapporten er basert pa
datagrunnlag innsamlet fra offentlig tilgjengelig litteratur og databaser.

Sandnes, 09.06.2022

Hans Olav Sgmme
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

| foreliggende fagrapport belyses status og pavirkning for vannmiljget, samt vurdering av forholdet
til vannforskriften, ved utvikling av Mglleneset. Utviklingen av Mgllekvartalet innebaerer, for begge
alternativene, etablering av utfyllinger, smabathavn, sjgbad og utslipp av overvann.

Datagrunnlag

Datagrunnlaget er innsamlet fra fglgende kilder:
- Offentlige databaser (Naturbase, Temakart Rogaland, Vannmiljg, Vann-nett)

- Offentlig tilgjengelige rapporter

Resultat

Dagens status til vannmiljg i vannforekomsten
Den gkologiske tilstanden er i dag vurdert som moderat, mens den kjemiske tilstanden er vurdert som
darlig.

Pavirkning

Eventuelle negative pavirkninger fra utfyllingene vil veere lokale, og kun i anleggsperioden. Negative
pavirkninger som fglge av etablering av smabathavn vil vare i hele driftsperioden, men kun vere
lokale og trolig ikke malbare.

Avbgtende tiltak

Utviklingen av Maglleneset er planlagt med en rekke miljgforbedrende tiltak; kunstige rev, etablering
av strandsone med stedegne arter, biologisk filtrering av vannmassene. Utviklingen skal skije i trad
med faringene i Breeam-sertifiseringen.

Samlet vurdering

De miljeforbedrende tiltakene vurderes & veie opp for eventuell negativ pavirkning som falge av
utfyllinger, sjgbad og smabathavn. Det vurderes videre at den planlagte utviklingen av Mglleneset
ikke vil forringe tilstanden i vannforekomsten.
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1 INNLEDNING

Foreliggende rapport belyser status og pavirkning for vannmiljg ved utvikling av Mglleneset.
Rapporten er ikke en standard konsekvensutredning, men en vurdering av tiltaket opp mot
vannforskriften.

| denne rapporten vurderes bade anleggsfase og driftsfase. Dette betyr at utfyllingsarbeider og
liknende ogsa er en del av utredningsgrunnlaget.

2 Omradebeskrivelse

Planomradet ligger pa Mglleneset, gst i Stavanger sentrum (figur 2.1). Planomradet er pa ca. 26
daa. Planomradet omfatter eksisterende industriomrade inkludert kaianlegg og med en mulig
utvidelse i sjg iht. gjeldende regulering. Omradet inkluderer ogsa et grentareal med berg pa
sgrvestsiden.

Planomradet har siden omkring 1930 vart benyttet til lagring og videretransport av ulike typer
korn og kornprodukter. Omradet bestar i hovedsak av siloer og lagerbygg og brukes av
Felleskjapet til lagring av korn og melasse. | omradet ligger ogsa noen sjghus, samt noen skur.
Sjghusene benyttes blant annet til kontorer og kajakk-klubb/utleie. De to skurene har gjennom
de siste 40 arene hatt varierende bruk. | dag disponeres skurene av blikkenslager.

Hermetikkindustrien og dens stgttengringer har veert dominerende industri i Storhaug bydel. |
Spilderhaugsviga, ser for planomradet, Ia lenge byens starste skipsverft.

Vi AR

Figur 2.1. Mglleneset, Stavanger gst. Planomradet er vist med radstiplet linje.

‘- 2 w5
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2.1 Landskap og terreng

Store deler av omradet grenser til sjgen. Svankevika ligger i nord-vest og Spilderhaugsvika i
gst. Det bebygde omradet ligger ca. 2 moh og er ganske flatt. | den sgrvestre delen av omradet
stiger terrenget opp mot Spilderhaugen som er det eneste ubebygde og grenne arealet innenfor
planomradet.

De store siloene ut mot fjorden, samt tilhgrende kaianlegg, star pa paler i sjg. Over palene ligger
en tykk betongsale. @vrige deler er fundamentert pa fylling og fjell.

Fra historiske bilder kan man se at det har skjedd en del utbygging og utfylling i omradet rundt
tiltaksomradet og i NGUs lgsmassekart er grunnen i omradet beskrevet som fyllmasser.

2.2 Utredningsalternativer

2.2.1 O-alternativet: Dagens bruk og situasjon viderefgres

O-alternativet tar utgangspunkt i at dagens situasjon viderefares. Altsa videre drift pa anlegget.

2.2.2 Alternativ 1: Utfordrer eksisterende planer

Alternativ 1 er beskrevet i figuren under.

ALTERNATIV1-UTI SJO

ILLUSTRASJON - UTNYTTELSE

Utredning av utnyttelse ihht planprogram:
Mustrasjon av utnytrelse 240 % BRA

240 % BRA med tomtestorredse 20 0oo ma = 48 coo m2

50 w bolig angitt gult
(50 % bolig av 48 000 m2 = 24 000 Mm2)
50 % naering angite blan

(50 % naring av 48 000 m2 = 24 000 m2)
* silo B ikke tatt med

Bolig:

Anshtt giennomsnittlig storrelse pi 9o- 100 m2 av BRA pr bolig=
240 - 265 boliger innenfor gult

L rillegg kommer 33 leiligheter i silo B

Nering / annet:

Sum nacring eksisterende bygg :
Eksisterende siohus (11ooma)
Mollebygg (ss00ma)

Sokke silo C (1400m2) = 8000 m2

Et storre nytt nxringsarcal / eller annet formdl legges sor-ost pi tomta
og kan tenkes kombinert med cksisterende arealer som glenbrukes i
Mollebygget, silo B og silo C.

Figur 2.2. Beskrivelse av alternativ 1.
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2.2.3 Alternativ 2: | trdd med overordnet plan

Alternativ 2 er beskrevet i figuren under.

ALTERNATIV 2 - PA TOMT

ILLUSTRASJON - UINYITELSE

Utredning av utnyreelse ihht pl

e Progr

Tllustrasjon av utnytrelse 160 % BRA med lamellstrukturer
160 % BRA med tomtestorrelse 16 415 m2 = 26 264 m2

80 % bolig angitt gult

(80 % bolig av 26 264 m2 = 21 011 m2)
20 % naering angitt blir

(20 % naring av 26 264 m2 = g253m2 )

* BRA av silo B ikke tatt med

Bolig

Anslitt giennomsnittlig storrelse pd 9o- 100 m2 av BRA pr bolig=
210 - 230 boliger innenfor gult

1 tillegg kommer 24 lciligheter i silo B

Naring / annct:

Naering legges til eksisterende bygg -
Eksisterende sjohus = noomz BRA
Del av Mollebygg = 4150m2 BRA
Tilsammen 20 % av BRA

Deler av Mollebygg, feks tirnet, omgjores til leiligheter

Figur 2.3. Beskrivelse av alternativ 2.
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3 MATERIALE OG METODER

3.1 Faglig struktur og innhold

Vannmiljgets verdi er vanskelig a vurdere i en verdi, pavirkning, konsekvens-tilneerming som
de gvrige fagtema. Vannmiljg behandles derfor i veilederen under de gvrige fagtemaer. Siden
det blant annet er planlagt smabathavn og utfyllinger i sj@ er vannmiljg, i dette prosjektet, mest
knyttet til fagtemaet forurensning. Fagrapportens struktur og faglige inndeling felger derfor kun
I noen grad MD-1941 Veileder for konsekvens-utredninger for klima og miljg

(Miljadirektoratet 2021. Hovedfokus for rapporten er a wvurdere tiltaket opp mot
vannforskriften.

Vannforskriftens krav til vannmiljg er at
- Tilstanden ikke skal forringes, og
- Det skal tas spesielle hensyn til beskyttede omrader.

Vannforskriften tillater i utgangspunktet ikke nye inngrep eller ny aktivitet som farer til at
tilstanden i en vannforekomst forringes, eller at miljgmalene i ikke nas. At tilstanden forringes
betyr i denne sammenheng at en tilstandsklassegrense krysses for et kvalitetselement.

3.2 Hvordan vurdere forringelse av vannmiljget?

Dersom vurderingen viser at tilstanden forringes, eller at miljgmalene ikke nas, skal tiltaket
vurderes etter vannforskriftens § 12 Ny aktivitet eller nye inngrep som setter krav om hva som
kan tillates ved ny aktivitet og nye inngrep.

For a vurdere om tilstanden i vannforekomsten forringes, eller miljgmal ikke nas, skal det gjares
en vurdering pa virkningene de ulike alternativene vil ha pa kvalitetselementene som er mest
falsomme for den nye pavirkningen.

3.2.1 Beskyttede omrader

Vannforskriften har utpekt omrader som skal ha sarskilt beskyttelse. Slike omrader har gjerne
egne miljgmal knyttet til beskyttelse av omradet. Eksempler pa slike omrader kan vere en
badeplass hvor miljgmalet er knyttet til bakterier og turbiditet, eller et verneomrade hvor det er
mal om svert god gkologisk tilstand. Eksempler pa andre beskyttede omrader er omrader
benyttet til drikkevann, omrader utpekt til beskyttelse av gkonomisk viktige arter, og omrader
felsomme for naeringssalter.
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4 IDENTIFISERING AV PAVIRKNINGER OG KVALITETSELEMENTER

Veilederen Klassifisering av miljgtilstand i vann (02-2018) gir en oversikt over
kvalitetselementer og falsomhet (tabell 4.1). For gjeldende tiltak er det eutrofiering/organisk
belastning og hydromorfologiske endringer som er mest aktuelle.

Tabell 4.1 (hentet fra veileder 02-2018) inkluderer ikke forurensning som en pavirkningsfaktor.
Siden utbyggingsalternativene ogsa innebarer etablering av smabathavn, samt at det i
anleggsperioden skal gjeres utfyllinger i sjg, mener Ecofact at ogsa forurensning ber inkluderes
som en pavirkningsfaktor.

For eutrofiering er det planteplankton, makroalger, angiospermer og blgtbunnsfauna som er
de mest falsomme kvalitetselementene. For hydromorfologiske endringer er det makroalger,
angiospermer (dekkfrgete planter) og blgtbunnsfauna som er de mest fglsomme
kvalitetselementene. For forurensning vil det veaere blgtbunnsfauna og miljggifter i sedimenter
som er de mest falsomme kvalitetselementene.

Tabell 4.1. Kvalitetselementer og falsomhet, hentet fra veileder 02-2018.

Pavirkning / Kvalitetselement Eutrofiering / Organisk belastning Forsuring Hydromorfologiske endringer
Elver

Pavekstalger XXX XHX X
Heterotrof begroing XX IR. I.R.
Vannplanter XX IR. I.R.
Bunndyr XXX XHX X
Fisk X XXX XXX
Innsjeer

Planteplankton XXX X X
Vannplanter XXX XX XXX
Krepsdyrplankton X XHX X
Bunndyr ©@ XX XXX
Fisk XX XXX XXX
Kystvann Havforsuring

Planteplankton XXX XX X
Makroalger XXX X WX
Angiospermer XXX X XXX
Blathunnsfauna XXX X XX

"Ved stor organisk belastning
3 Gjelder litorale bunndyr. Det profundale bunndyrsamfunnet er sveert falsomt for (stor) organisk belastning.
* Brukes ved sedimentering

10
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4.1 Datagrunnlag

Datagrunnlaget er innsamlet fra falgende kilder:
o Offentlige databaser (Naturbase, Temakart Rogaland, Vannmiljg, Vann-nett)
o Offentlig tilgjengelige rapporter

Samlet sett vurderes datagrunnlaget som tilstrekkelig til & belyse status til vannmiljget i
planomradet.

11
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5 STATUS FOR VANNMILJZ OG FOLSOMME KVALITETSELEMENT

5.1 Status for vannmiljg

Planomradet ligger i vannforekomst Stavangerfjorden — indre (0242010702-2-C); et langt og
smalt omrade som strekker seg fra Galeivagen pa Hundvag til Kvalaberg i Hillevag.
Vannforekomsten er ca. 1,5 km?, og ligger beskyttet til pd gstsiden av Stavangerhalvaya.
Vannforekomsten er euhalin og er lite tidevannspavirket.

Den gkologiske tilstanden er i dag vurdert som moderat, mens den kjemiske tilstanden er
vurdert som darlig.

At den gkologiske tilstanden er satt til moderat skyldes tilstanden i bunnfaunasamfunn og
fosforforholdene. Den darlige kjemiske tilstanden er basert pa hgye miljggiftkonsentrasjoner i
sedimenter, blaskjell og taskekrabbe.

5.1.1 Vannforekomstens miljgmal

Vannforekomstens miljgmal er god gkologisk og kjemisk tilstand. P& grunn av naturforhold og
gkonomiske utfordringer er fristen for miljgmalene utsatt til perioden 2027-2033 for bade
gkologisk og kjemisk tilstand.

5.1.2 Beskyttede omrader

Det er registret atte beskyttede omrader i vannforekomsten hvor den nermeste (med saltvann)
er Kvidaviga badeplass pa Sglyst, litt over 1 km i nordvestlig retning fra planomradet.

5.2 Status for miljggifter i sedimenter

Det er ufgrt en rekke undersgkelser rundt Stavangerhalveya hvor de mest relevante for
foreliggende vurdering er:

e Moen, K., 2001. Undersgkelse av forurensningen av sedimentene i Stavanger
Interkommunale Havn.

e Skadsheim, A. 2012. Undersgkelser av forurenset sjgbunn rundt Stavanger
havneomrade i 2011.

e Ecofact, 2021. Kartlegging og risikovurdering av forurensede sedimenter rundt
Maglleneset, Stavanger. Ecofact rapport 837.

Fra Moen (2001) og Skadsheim (2012) er det stasjonene Stremsteinen STR 1 og Bybrua gst 47
som ligger nermest planomradet. | Ecofacts undersgkelse fra 2021 ble det utfart
blandprgvetaking fra tre stasjoner rundt Maglleneset. De aktuelle stasjonene fra de tre

12
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undersgkelsene er fargekodet etter Miljedirektoratets grenseverdier i veileder M-608
(Miljadirektoratet, 2020) og vist i figur 5.1.

De utfgrte undersgkelsene viser at sjgbunnen rundt Mglleneset er til dels svert forurenset av
kobber, kvikksglv, PAH og TBT. De hgye miljggiftskonsentrasjonene skyldes mest sannsynlig
at omradet i mange tiar har vart benyttet til industri og maritim virksomhet. Videre har
Svankevika og Spilderhaugvika en utforming som trolig gjer at sedimentasjonen er stgrre en
erosjonen. Slik kan miljggifter akkumuleres i sedimentene over tid.

o

- ...'.'-,0
Stavanger hawn, Bybrua ast 47

y oo

127

Spilderhaugvika

Figur 5.1. Oppsummering av forurensningstilstanden i sedimenter ved Mglleneset i Stavanger. Polygonene er
sedimentareal dekket av Ecofacts blandprgvetaking i 2021 (Ecofact, 2021), mens sirklene er enkeltprgver av
sediment utfert av Moen (2001) og Skadsheim (2012). Stasjonene er fargekodet med den hgyeste paviste
tilstandsklassen hvor rgd = svert darlig kvalitet og oransje = darlig kvalitet.

5.3 Status for planteplankton

I vann-nett benyttes klorofyll-a som kvalitetselement for planteplankton. Kvalitetselementet er
registrert med sveert god tilstand for vannforekomsten.

5.4 Status for makroalger

Den narmeste registrerte tareskogforekomsten ligger ved Steinsgy/Ormgy/Midtholmen, om lag
1,2 km nord for planomradet (figur 5.2). Forekomsten beskrives som en middels stor
tareskogforekomst som far verdien A (sveert viktig) ut fra starrelsen, gitt at den ligger i et
beskyttet kystomrade, samt at den overlapper med gytefelt for torsk.

13
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Figur 5.2. Registrerte forekomster av tareskog (brun skravering) og alegras (grgnn skravering) rundt Stavanger
sentrum. Planomradets lokalisering er vist med bla sirkel.

5.5 Status for angiospermer

Av angiospermer er det alegras som er det aktuelle kvalitetselementet. Selv om modelleringer
viser potensial for dlegras i planomradet (Temakart-Rogaland) har feltregistreringer vist at
denne naturtypen er fraveerende i planomradet (Ecofact, 2022). Den narmeste dokumenterte
alegrasenga (Naturbase) ligger ved Ormgy, ca. 2 km nord for planomradet (figur 5.2).

5.6 Status for blgtbunnsfauna

Basert pa indekser for blgtbunnsfauna (Shannon-Wiener, 1512012, NQI1 og NSI) er tilstanden
for blgtbunnsfauna beregnet til moderat tilstand (vann-nett). Tilstanden er basert pa
resipientundersgkelser utfart blant annet av IRIS i 2011/12 (IRIS, 2012).

5.6.1 Registrerte pavirkninger

Ifalge vann-nett er vannforekomsten i stor grad pavirket av diffus avrenning fra by, diffus
avrenning fra industri, og diffus avrenning fra annen kilde. VVannforekomsten er i ukjent grad
pavirket av forurensning fra sjgbunn og diffus avrenning fra havneaktivitet.
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6 PAVIRKNING

Noen av de planlagte tiltakene kan gi bade hydromorfologisk pavirkning, eutrofiering og
pavirkning som falge av forurensning. Eksempel pa slikt tiltak er utfyllingsarbeider som bade
kan gi forurensning og eutrofiering i anleggsfasen, og endret strammgnster/vannutskifting.
Oversikt over planlagte tiltak og pavirkningstyper er gitt i tabell 6.1.

Tabell 6.1. Type pavirkninger for de enkelte tiltakene.

Tiltak Type pavirkning
Hydromorfologisk  Eutrofiering/organisk ~ Forurensning
belastning
Utfylling X X X
Smabathavn X X X
Overvannshandtering X X
Sjebad X

6.1 Hydromorfologisk pavirkning

Utbyggingen av Mglleneset skal forega miljgvennlig, i trdd med Breeam, og en har ambisjoner
om a bedre forholdene for marin biodiversitet og vannmiljget i sin helhet. Det legges derfor til
grunn at alle utfyllinger, smabathavner og sjgbad utformes slik at de ikke svekker stramninger
og vannutskiftning i omradet. Slik optimalisering kan gjgres ved hjelp av modellering i senere
prosjektfase. Det vurderes derfor at vannutskifting og stremninger ikke vil endres og at
vannmiljget i vannforekomsten ikke blir forringet som falge av tiltakene.

6.2 Eutrofiering/organisk belastning

6.2.1 Eutrofiering/organisk belastning fra utfyllingen

Dersom det skal benyttes sprengsteinmasser til utfylling vil det veere utslipp av
sprengstoffrester fra massene. Nitratforbindelse har ingen direkte toksisk effekt, men kan gi gkt
eutrofiering av vannmasene. Eutrofiering kan igjen gi gkt algevekst og forstyrre likevekten
mellom ulike organismer i vannmassene. Det kan forventes at 1000 m?® utsprengt masse frigir
13-40 kg nitrogen (Norsk forening for fjellsprengingsteknikk, 2003). Dersom vi antar en
utfylling med utbredelse som vist i figur 6.1, med et areal pA 1700 m? og gjennomsnittlig
tykkelse pa 5 m, tilsvarer dette utslipp av 110-340 kg nitrogen. Til sammenlikning tilfgrer
Storana rundt 100-120 kg nitrogen til Gandsfjorden hvert ar (basert pa data fra Ecofact, 2017).
Vannutskiftingen i omradet er av en slik grad at en ikke forventer at den gkte nitrogentilfarselen
vil gi langstidsvirkende effekter pa planteplanktonet i omradet.
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Figur 6.1. Eksemplifisert utfylling ved Mglleneset vist med rad skravur.

6.2.2 Eutrofiering/organisk belastning fra smabathavn

Ved etablering av en smabathavn vil en fa gkt tilgjengelig substrat for begroingsorganismer
som alger, rur, blaskjell osv. Nar disse organismene dgr, synker de til bunns og en kan fa en
akkumulering av organisk materiale pa sjgbunnen. Nedbrytning av organisk materiale er en
oksygenkrevende prosess. Dersom det er darlig vannutskifting i omradet, slik at det tilfares lite
oksygen til nedbrytningsprosessen, kan det oppsta en overbelastning og dannes giftig
hydrogensulfid under den videre anaerobe nedbrytningen. Denne prosessen kan resultere i
«ratten bunn» med sveert redusert plante- og dyreliv. Dersom akkumuleringen av organisk
materiale kun hoper seg opp under bryggeanlegget, vil effektene hovedsakelig veere lokale.

De to alternative plasseringene for smabathavn vurderes som relativt likeverdige hva gjelder
vannutskifting. Siden det er snakk om flytebrygger, hvor stramningene nedover i vannsgyla
ikke vil pavirkes, vil heller ikke vannutskiftingen endres som falge av tiltaket. Selv om
vannutskiftingen trolig er god, ma det likevel forventes at en vil fa en noe gkt organisk
belastning som fglge av begroing pa bryggeanlegget. Etablering av smabathavn vurderes derfor
a kunne gi en svak negativ pavirkning pa vannforekomsten. Imidlertid vil pavirkningen trolig
ikke vaere malbar.

6.2.3 Eutrofiering/organisk belastning fra overvann

Tiltaket skal Breeam-sertifiseres og det vil bli stilt hgye miljegkrav til de permanente lgsningene.
Derfor er det i denne vurderingen lagt til grunn at overvann i planomradet skal handteres med
naturlige renselagsninger (regnbed, infiltrasjon i grunnen og liknende) og at alle utslipp slik er
renset for neaeringsstoffer. Det vurderes derfor at utslipp av overvann ikke vil gi eutrofiering
og/eller organisk belastning i vannforekomsten.
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6.3 Forurensning

6.3.1 Forurensning fra utfylling

Konsekvensen av utfylling i sjg, vil avhenge bade av bergtype/geologisk sammensetning for
masser som blir dumpet og blokk/kornstgrrelse for massene. Dersom det benyttes
sprengsteinmasser kan det ogsa fglge med plastrester fra skyteledning. Stremretning og
stramhastighet vil avgjare partiklenes spredningsvei. Det legges til grunn at utfyllingsmassene
som skal benyttes ikke er syredannende, og ikke er forurenset av miljggifter, skyteledninger og
andre urenheter. Pa bakgrunn av dette vurderes det at det ikke er risiko for spredning av
forurensning fra selve utfyllingsmassene.

Ved deponering av steinmasser vil det alltid forekomme partikkelspredning i ulik grad og
omfang. Partikler fra steinmassene vil frigis ved utlegging, samtidig som en vil fa
sedimentoppvirvling nar steinmassene treffer bunn. Som vist i kap. 5.2 er sjgbunnen i
planomradet til dels svert forurenset og under anleggsarbeidene er det risiko for spredning av
miljgqifter fra sjgbunnen.

De starste partiklene vil sedimentere raskest, mens de mindre partiklene vil holdes suspendert
i vannsgyla over lengre tid, og har derfor potensiale til & spres over stgrre omrader. Det er til de
minste partiklene at miljggiftene er sterkest knyttet til.

Hvor langt en partikkel vil spres avhenger av synkehastighet og stremhastighet.
Synkehastigheten varierer med starrelse og tetthet til partiklene, og tetthet og viskositet til
sjgvannet. Dette innebarer at de minste partiklene kan holde seg suspendert i vannsgyla over
lang tid og har potensiale til & spres over store avstander med vannstrgmmene.

Etter hvert som utfyllingsarbeidet skrider frem, vil de forurensede sedimentene tildekkes av de
grovere utfyllingsmassene slik at de blir mindre utsatt for oppvirvling og spredning. En kan
altsa forvente gkt spredning av forurensede sedimenter i anleggsfasen, men mindre spredning
fra forurensede sedimenter i driftsfasen (sammenliknet med dagens situasjon).

Det legges til grunn at det benyttes siltgardin, og utfares overvaking av partikkelspredning
under utfyllingsarbeidene. Det forventes derfor at en kun far en lokal spredning av miljagifter
- innenfor siltgardinen og kun innenfor planomradet.

6.3.2 Forurensning fra smabathavn

Som en naturlig folge av etablering av smabathavn ma det forventes gkte tilfarsler av
forurensning til vannforekomsten. Sgl og utlekking av drivstoff og olje, malingrester,
impregnerings- og begroingshindrende kjemikalier vil alltid, men i varierende grad, forekomme
i en smabdthavn, og som fglge kan en fa en lokal negativ effekt pa det marine miljeet. Mange
miljggifter bindes til partikler og vil dermed bunnfelle i, og i naerheten av smabathavna. Ved
sterkere stremninger vil ogsa spredningsavstanden gke.
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Ogsa her legges det til grunn at smabathavna driftes pa miljgvennlig mate med gode lgsninger
for avfallshandtering og at batbrukerne oppfordres til miljgvennlig batbruk. Som for organisk
belastning, vurderes det at en smabathavn kan gi en svak negativ pavirkning pa
vannforekomsten, men at pavirkningen trolig ikke vil veere malbar.

6.3.3 Forurensning fra overvann

Som nevnt over vil det bli stilt hgye miljgkrav til de permanente lgsningene, og overvannet skal
renses ved bruk av naturbaserte lgsninger. Det vurderes derfor at utslipp av overvann ikke vil
gi tilfare forurensning til vannforekomsten.

6.4 Tiltakenes pavirkning pa kvalitetselementene

6.4.1 Miljggifter i sedimenter

Det skal benyttes siltgardin under utfyllingsarbeider. | omradet innenfor siltgardinen, men
utenfor utfyllingsomradet, ma det forventes gkte tilfarsler av forurensede sedimenter. Hvis en
antar at den forurensede sjgbunnen innenfor siltgardinen er homogen, forventes det ikke at
miljggiftkonsentrasjonene i omradet vil gke (forverret tilstand) som falge av
utfyllingsarbeidene. Det er altsa snakk om en forflytning av forurensede sedimenter innenfor et
avgrenset omrade, ikke tilfgrsler av ny forurensning og ekte miljggiftkonsentrasjoner. Det er
imidlertid sannsynlig at mektigheten til forurensningen vil gke.

Utfyllingen vil tildekke og isolere de forurensede sedimentene slik at en far en kraftig reduksjon
i utlekking av miljegifter. Dermed vil tiltaket i driftsperioden ha en positiv virkning pa
forurensningssituasjonen i omradet. Dette, sett i sammenheng med minimal spredning i
anleggsfasen, gjer at risikoen for at utfyllingen skal forringe sedimentenes forurensningstilstand
vurderes som sveert liten.

Som beskrevet i kap. 6.2.3 skal det ikke veere utslipp av forurenset overvann som kan forringe
forurensningstilstanden i sedimentene.

Som beskrevet i kap. 6.3.2 ma det forventes en svak, men trolig ikke malbar, forringelse av
forurensningstilstanden i sedimentene som falge av utslipp av miljggifter fra smabathavna.

6.4.2 Planteplankton

Som falge av gkt naringstilgang (eutrofiering) kan en fa en oppblomstring av planteplankton
med oksygenfattig vann som fglge. Etter hvert som planktonet der vil biomassen synke og
akkumuleres pa sjgbunnen. Prosessene pa sjgbunnen vil veere lik som ved organisk belastning,
med mulig «dgd» bunn som resultat.
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Under utfyllingsarbeidene kan det forventes en lokal oppblomstring av planteplankton.
Oppblomstring vil kun forega under anleggsarbeidene og vil trolig avta raskt etter at arbeidene
er ferdige. Det vurderes at kvalitetselementet ikke vil forringes som falge av tiltakene.

6.4.3 Makroalger

Makroalger er mest fglsomme for pavirkning fra eutrofiering og hydromorfologiske endringer
(tabell 2). Underkategorier av disse pavirkningene er

- Nedslamming av partikler

- Fysisk beslag av substrat

Det er i foreliggende vurdering forutsatt at utfyllingsarbeidene utfgres med siltgardin og
overvaking. Den nzrmeste kjente makroalgeforekomsten ligger 1,2 km bort fra planomradet
og det vurderes som sveert lite sannsynlig at partikler og forurensning kan pavirke denne, eller
andre forekomster i vannforekomsten. Det samme gjelder organisk belastning fra smabathavna
hvor eventuelle effekter vil veere lokale.

Det er ingen makroalgeforekomster i planomradet og utfyllingene vil dermed ikke kunne legge
fysisk beslag pa slike.

Eventuelle pavirkninger som falge av frigivelse av nitrogen fra sprengsteinmasser vil ha lokale
effekter og vil ikke kunne pavirke de dokumenterte makroalgeforekomstene i vannforekomsten.

6.4.4 Angiospermer

Angiospermer er mest fglsomme for pavirkning fra eutrofiering og hydromorfologiske
endringer (tabell 2). Underkategorier av disse pavirkningene er

- Nedslamming av partikler

- Fysisk beslag av substrat

Det er ingen alegrasforekomster i planomradet og utfyllingene vil dermed ikke kunne legge
fysisk beslag pa slike.

Eventuelle pavirkninger som fglge av frigivelse av nitrogen fra sprengsteinmasser eller gkt
organisk belastning fra smabathavna, vil ha lokale effekter og vil ikke kunne pavirke de
dokumenterte alegrasforekomstene i vannforekomsten.

Den narmeste kjente alegrasforekomsten ligger 2 km fra planomradet. Med

spredningshindrende tiltak vurderes det som sveert lite sannsynlig at partikkelspredning kan gi
nedslamming av alegrasforekomstene i vannforekomsten.
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6.4.5 Blgtbunnsfauna

Blatbunnsfaunaen har i dag moderat tilstand i vannforekomsten. Selv om det ikke er utfart
undersgkelser av blgtbunnsfauna i planomradet, antas denne tilstanden ogsa a gjelde der.

Som beskrevet over vil partikler og forurensning sedimentere innenfor siltgardinen og det skal
slik veere lav risiko for spredning av forurensning, og forverring av tilstanden utenfor gardinen.
Innenfor gardinen vil store omrader tildekkes med utfyllingsmasser slik at bunnfaunaen der vil
bli totalt utradert. Tiltaket vil slik ha stor negativ effekt pa bunnfaunen i utfyllingsomradet.

Blatbunnsfaunaen i planomradet bestar av arter og organismetyper som er tolerante ovenfor de
miljggiftskonsentrasjonene som finnes i sedimentene i dag. Det vites imidlertid ikke hva som
er toleransegrensen til de ulike artene og organismetypene. Sedimentarealet som ligger utenfor
utfyllingen, men innenfor siltgardinen, vil trolig fa gkt sedimentering av forurensede partikler.

Sett bort fra gkte tilfgrsler av forurensning, kan nedslamming av partikler i seg selv gi negativ
pavirkning pa blgtbunnsfauna. | en undersgkelse av Trannum m.fl. (2010) viste
blgtbunnsfaunen ingen negative effekter ved tildekking av et 6-24 mm tykt sedimentlag. Andre
studier har vist at noen organismegrupper kan overleve mer enn 10 cm tildekking.

@kt organisk belastning som felge av akkumulering av degde begroingsorganismer fra
smabathavna, kan gi tilsvarende effekter som gkt forurensning. Som beskrevet i kap. 6.2.2 kan
organisk belastning gi ded bunn i omrader med darlig vannutskifting. Vannutskiftingen i
planomradet er trolig moderat, eller bedre, og det vurderes som at pavirkningen fra organisk
belastning vil veere liten og lokal.

Pa bakgrunn av disse funnene, samt at det aktuelle sedimentarealet er av begrenset utstrekning,
vurderes det at negative effekter som faglge av spredning fra utfyllingsarbeidene, vil veere sveert
lokale og ikke forringe den helhetlige tilstanden til blatbunnsfaunaen i vannforekomsten. Det
samme gjelder pavirkning fra gkt organisk belastning fra smabathavn.

6.5 Avbgtende tiltak

Planomradet skal utvikles i trad med fgringene i Breeam-sertifiseringen hvor det stilles strenge
miljgkrav. Det er ogsa planlagt en rekke tiltak for & gke biodiversiteten og de generelle
miljgforholdene i planomradet:
e Utplassering av kunstige rev pa sjgbunnen som kan gke marin biodiversitet.
e Utplassering av vekstsubstrat for blaskjell. Blaskjellene filtrerer partikler i vannet og
kan gke vannkvaliteten i omradet.
e Etablere strandsone for myk overgang mellom sjg og land. Strandsonen skal vegeteres
med stedegne arter.
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7 SAMLET VURDERING

Utviklingen av Mgllekvartalet innebeerer, for begge alternativene, etablering av utfyllinger,
smabathavn, sjgbad og utslipp av overvann. Eventuelle negative pavirkninger fra utfyllingene
vil vaere lokale, og kun i anleggsperioden. Negative pavirkninger som fglge av etablering av
smabathavn vil vare i hele driftsperioden, men kun veere lokale og trolig ikke malbare.

Det er planlagt en rekke miljgtiltak for & gke biodiversiteten og de generelle miljgforholdene i
planomradet. Forutsatt at de planlagte miljgtiltakene realiseres, vurderes de & veie opp for

eventuelle negative effekter som fglge av etablering av utfyllinger, sjgbad og smabathavn.

Det vurderes at den planlagte utviklingen av Mglleneset ikke vil forringe tilstanden i
vannforekomsten. Tiltaket skal dermed ikke vurderes etter vannforskriftens § 12.
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